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Opis do projekiu budowlanego - usuniecie przyczyny
zamakania stropu nad garazem zlokalizowanym w budynku

przy ul. Parkowej 28 we Wroctawiu.

1. Opis projektowych robdét budowlanych stropu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budek Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu
zlokalizowany we Wroctawiu przy ul. Parkowej 28.

Opinia obejmuje ustalenie stanu technicznego budynku ze
szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci przeprowadzenia
remontu tarasu bez naruszania stanu istniejgcego.

2. Podstawa i materiaty do opracowania opisu projektowanych
robdét budowlanych

Zlecenie Inwestora.

Inwentaryzacja budynku w zakresie niezbednym do opracowania
opinii.

informacje uzyskane od wtasciciela.

Wytyczne w  sprawie opracowywania ekspertyz  techn.-
ekonomicznych i przeglgddw sprawnosci technicznej budynkéw
mieszkalnych opracowane przez ,,CUTOB" Warszawa Osrodek we
Wroctawiu.

Opracowanie prof. dr inz. tempickiego Jerzego pt. ,Ekspertyzy
konstrukcji budowlanych” Arkady Warszawa 1985.

3. Dane techniczne i konstrukcja budynku
Dane ogdlne catego budynku :
Lokalizacja oraz funkcja budynku.

Budynek nr 28 potgczony z budynkiem nr 30 zlokalizowany jest w
potnocnej czesci miejscowosci Wroctaw po prawej stronie ulicy
Parkowej , zwrécony wschodnig strong do jezdni przebiegajgcej
przez miejscowosc.

Budynek zwrdcony Sciang frontowg pdtnocng prostopadle do
ulicy, posiada dwa wejicia frontowe od strony pdtnocnej jak
réwniez wejscie od strony posesji



- potudniowej budynku od powyzszej strony usytuowano taras
bedgcy przedmiotem opracowania

Budynek petni funkcje uzytkowg do celdw administracyjno-
biurowych instytutu.

Poddasze budynku posiada strych uzytkowy.

Budynek podpiwniczony, wyposazony w instalacje elektryczng

230 V, instalacje wodociggowq z podtgczeniem do sieci ulicznej,
instalacje kanalizacyjng z odprowadzeniem do sieci ulicznej,
instalacje centralnego ogrzewania.

Konstrukcja cian.

Wszystkie Sciany konstrukcyjne wykonane sq z cegty petnej na
zaprawie cem-wapiennej. Sciany zewnetzne grubosci 60, 50, 42
cm, wewnetrzne gr. 42, 25 cm.
Nadproza okienne i drzwiowe wykonane sg czesciowo wykonane
sq z dzwigardw stalowych, nadprozy zelbetonowych, a czesciowo
w postaci sklepieh ceglanych.

Konstrukcja stropdw.

Stropy wykonane sg jako drewniany belkowe oraz stropy
zelbetonowe.

Wszystkie belki stropowe budynku spoczywajg na $cionach
no$nych podtuznych budynku.

Strop nad piwnicami wykonany jest jako ceramiczny ,kleina”
tukowo przesklepiony.

Konstrukcja dachu i pokrycie budynku.

Dach posiada konstrukcje drewniang krokwiowo-kleszczowq
(miejscami wystepuje jetka). Krokwie opierqjq sie na ptatwiach oraz
murtatach opartych na scianach zewnetrznych.

Konstrukcja schodow.

I poziomu terenu na parter prowadzqg schody betonowe, z
poziomu parteru na wyzsze kondygnacje schody wykonane sqg z
konstrukcji  drewnianej (schody policzkowe z  wypuszczanymi

podndzkami oraz przedndzkami).

Tynki wewnetrzne oraz malowanie.



Wszystkie pomieszczenia posiadajq na scianach oraz sufitach tynki
cem-wapienne, kl. lll. Sciany i sufity malowane sg farbami
klejowymi.

Tynki zewnetrzne.

Budynek posiada elewacje w formie tynku gtadkiego z boniami
naroznikowymi.

Odprowadzenie woéd opadowych.

Woda z potaci dachowych odprowadzana jest za pomocq rynien i
rur spustowych rynnowych do kanalizacji deszczowe.

Izolacje.

Stwierdzono wystepowanie izolacji poziomej z papy na scianach
parteru budynku.

Stolarka okienna i drzwiowa.

Stolarka okienna drewniana skrzynkowa podwdjna lub zespolona
osadzona w oscieznicach drewnianych.

Podtogi i posadzki.

Podtogi w rzucie parteru i pietra wykonane sg z desek
mocowanych bgdz to do legardw na stropie ,kleina” bqdz do
belek drewnianych stropu, wyrébwnane ptytg pilsniowq twardg, na
ktorej utozone sg wyktadziny pcv.

4. Ocena stanu technicznego.

Ogdlny stan techniczny budynku w czesci dotyczgcej
planowanych robdt budowlanych jest dobry, nie stwierdzono
spekan, ubytkdéw, rys, co z Swiadczy o dobrym posadowieniu tej
czesci budynku.

Konstrukcja stropu nad tarasem.

Stan techn. stropu nad tarasem (strop Kleina ptaski) okreslono na
podstawie wykonanej odkrywki stropu, oraz wykonanych wiercen
punktowych wgtebnych stropu masywnego w celu sprawdzenia
warstw wierzchnich, jak réwniez wypetnienia miedzy dzwigarami.



Dodatkowo wykonano préby metodq ostuchowq przy uzyciu
mtotka murarskiego od strony sufitowe.

Ogledziny oraz dokonane na ich podstawie obliczenia
sprawdzajgce wytrzymatose istniejgcego stropu, okres eksploatacii
stroou i dzwigardw stalowych, jednoznacznie S$wiadczg o
zachowaniu statecznosci elementow
konstrukcyjnych stropu nad tarasem.

Tynki wewnetrzne i zewnetrzne.

W tynkach wewnetrznych wystepujg liczne miejsca odparzen |
odmarznie¢, pecherze na powierzchniach przekraczajgcych 5,0
m2. Tynki wewnetrzne sufitéw pod stropem masywnym wykazujg
miejscami spekania liniowe, z reguty pokrywajgce sie z osiami
dzwigardéw stalowych.

Izolacje.

Izolacja stropu tarasu wykazuje §lady technicznego zuzycia, co ma
wptyw na zawilgacanie scian zewnetrznych oraz stropu od strony
pom. technicznego, szczegdlnie po opadach deszczu.

Posadzki.

Posadzka tarasu wykonana z ptytek granitowych o wymiarach
30x30 cm gr. 2 cm w stanie technicznym dobrym, lecz przy
planowanym zakresie prac budowlanych cze$¢ z nich ulegnie
Zniszczeniu.

Posadzka - wyktadziny schoddéw z ptytek granitowych o wymiarach
29x60cm gr. 2 cm w stanie tfechnicznym dobrym, lecz przy
planowanym zakresie prac budowlanych czeS¢ z nich ulegnie
Zniszczeniu.

Stolarka okienna i drzwiowa tarasu.

Stolarka okienna drewniana w stanie technicznym dobrym, brama
do pom. gospodarczego w stanie technicznym dobrym.

Odwodnienie powierzchni tarasu,

Odwodnienie powierzchni tarasu poprzez spadek w  kierunku
schoddw.

Teren wokot tarasu.



Teren w bezposrednim sgsiedztwie tarasu utwardzony ptytami
granitowymi o  wymiarach 70xé60 grubosci écm w stanie
technicznym dobrym, lecz przy planowanym zakresie prac
budowlanych czes¢ z nich ulegnie zniszczeniu.

5. Wnioski i zalecenia.
Okreslenie stopnia zuzycia technicznego tarasu.

Zgodnie z tab. Nr 3 opracowania Stowarzyszenia Biegtych
Rzeczoznawcdw Budowlanych w Katowicach p.n. ,Sposoby
ustalania zuzycia technicznego budynkdéw i budowli” autorstwa
Henryka Hajdasza przyjeto okres trwatosci budynku z uwagi na jego
mieszang konstrukcje na 120 lat. Stgd stopien sredniego zuzycia
technicznego dla tarasu przy uwzglednieniu jego wieku 95 lat
wyniesie :

bt T/ 95 % 195 + 20/
Sz= = =100% =72,9%
2 2
2xT 2x120

skorzystano ze wzoru ,Rossa” dla budynkédw o prawidtowej
eksploataciji.

W dniu przeprowadzania ogledzin nie stwierdzono stanu
zagrozenia technicznego tarasu — jego elementow
konstrukcyjnych.

Strop nadaje sie do planowanych prac budowlanych.
Opis projektowanych prac budowlanych:

Zakres prac budowlanych obejmuje remont izolacji stropu od
strony potudniowej budynku.

Na taras prowadzg schody wylozone plytkami granitowymi
29x60cm, powierzchnia tarasu réwniez wyloiona jest ptytkami
granitowymi o wymiarach 30x30cm.

Pod ptytq tarasu, ktéra petni réowniez funkcje stropu zlokalizowane
jest pom. gospodarcze.

W wyniku zuzycia izolacji poziomej nastepuje przeciek wéd
opadowych przez strop do pom. gospodarczego jak rowniez
zawilgocenie scian pionowych tarasu.



Zakres robot budowlanych obejmuje:

- demontaz ptytek granitowych na powierzchni tarasu - stropu
o wym. 30x30cm gr. 2cm

- demontaz plytek granitowych na powierzchni schodéw
o wymiarach 29x60cm gr. 2cm

- demontaz ptytek granitowych na powierzchni przed schodami
o wymiarach 70x60 gr. 6cm

- odbicie catosci tynkéw scian zewnetrznych tarasu,

- odbicie catosci tynkéw wewnetrznych pom. gospodarczego,

- wykonanie izolacji poziomej muréw metodq iniekc;ji krystalicznej

- uzupelnienie tynkéw o fakturze jednolitej z tynkami istniejacymi,

- wykonanie nowych tynkéw wewnetrznych

- malowanie scian tarasu w kolorze wg. koloru istniejgcego,

- malowanie scian wewnetrznych pom. gospodarczego,

- wykonanie warstw przekrojéw stropu, pow. przed schodami,
stopni schodowych

- montaz rur spustowych odprowadzajgcych wode z powierzchni
tarasu,

- montaz ptytek granitowych tarasu o wymiarach 30x30cm gr. 2cm

- montaz ptytek granitowych schodéw o wym. 29x60cm gr. 2cm

- montaz ptytek granitowych wokét schodéw o wym. 70x60
gr. écm

- wykonanie odptywu wéd opadowych z powierzchni tarasv,

- wykonanie odptywu wéd opadowych z powierzchni terenu przed
tarasem,

- montaz odwodnienia liniowego na powierzchni przed schodami
oraz powierzchni stropu,

- montaz przewodéw odprowadzajgcych wody opadowe
z wigczeniem do istniejgcego odptywu,

- wykonanie nowej instalacji elekirycznej w pom. gospodarczym

Planowane roboty budowlane nie wptyng na zmiane architektury
budynkuv.

Opis techniczny - czes¢ budowlana:

Zaprojektowano izolacje scian zewnetrznych metodq iniekcji
krystalicznej:

Przeciwwilgociowq izolacje poziomqg metodq iniekcji krystaliczne;
wykonuije sie w nastepujacy sposob:

Sposéb wykonania: etapy prac przy wykonywaniu
przeciwwilgociowej izolacji poziomej metodq iniekcji
krystalicznej:

1. Wiercenie otwordw iniekcyjnych w murze wykonuje sie w jednej
linii na wybranym poziomie, rownolegle do poziomu posadzki w



podpiwniczeniu lub przyziemiu w zaleznosci od tego, czy budynek
jest podpiwniczony, czy tez nie. Otwory o srednicy 20 mm wykonuje
sie przy uzyciu mtotéw udarowo - obrotowych w odstepach co
10cm.

2. Przygotowane otwory iniekcyjne nawilza sie przed
wprowadzeniem srodka iniekcyjnego wodgq - przez skierowanie do
otworu strumienia wody, okoto 0,5 |, ktéra poza nawilzeniem
wyptukuje z otwordw wywiercine stanowigcq przeszkode w
penetracii srodka iniekcyjnego.

3. W przygotowane otwory iniekcyjne wprowadza sie
grawitacyjnie, po okoto 30 min. od nawilzeniq, $wiezo
przygotowany srodek iniekcyjny, sktadajgcy sie z cementu
portlandzkiego, aktywatora krzemianowego i wody w
odpowiednich proporcjach wagowych. Mieszanina ta w czasie
iniekcji powinna mie¢ konsystencje tatwo samopoziomujgcej sie w
naczyniu i tatwo wylewajgcg sie z naczynia. llo§¢ wprowadzonego
grawitacyjnie srodka iniekcyjnego réwna sie objetosciowo
pojemnosci otworu iniekcyjnego. Otwory po iniekcji mozna
dodatkowo zaslepic przy wylocie otworu, przy uzyciu szpachelki,

tym samym Srodkiem iniekcyjnym, lecz o gestszej konsystencii.

4, Mieszanine iniekcyjng przygotowuije sie bezposrednio przed jej
uzyciem i nalezy jq zastosowac w ciggu ok. 30 min. od czasu
dodania wody do sktadnikdw mieszanki.

Kolejnosé wykonania: Etapy przy wykonywaniu
przeciwwilgociowej izolacji poziomej metodq iniekcji krystaliczne;j:
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Izolacja Pionowa

Przeciwwilgociowq izolacje pionowq wykonuje sie podobnie.
Otwory iniekcyjne wierci sie w identyczny sposdb jak w przypadku
izolacji poziomej, réznica polega jedynie na rozmieszczeniu
otwordw na ptaszczyznie izolowanej sciany od srodka budynku.
Ptaszczyzne muru nawierca sie siatkg otwordw iniekcyjnych w
odlegtosciach w rzedzie i w pionie co 20 cm

10



* » * 3 e

o 7 Schemat wykonania
s izolacji pionowe]

b

Na osuszanie budynkdéw poza samg konkretng technologig, na
efekt kohcowy sktada sie wiele czynnikédw. Musza by¢& wykonane
niezbedne prace komplementarne na obiekcie i wokdt obiektu,
aby nie dopuszczac¢ do ponownego zawilgocenia murdw i sam
uzytkownik musi przestrzegac okreslonych kanondw w pierwszym
okresie okoto dwdch lat po zatozeniu izolacji, aby nie utrudniaé
procesu osuszania budynkow.

Osuszanie budynkdw z wilgoci podcigganej z gruntu na skutek
braku izolacji poziomej w budynkach niepodpiwniczonych oraz
braku izolacji zarbwno poziomej jak i pionowej w budynkach
podpiwniczonych pozostaje najwazniejszym problemem

technicznym podczas prac remontowych obiektéw budowlanych.

Pomocne przy osuszaniu budynkdw okazato sie rozwigzanie dr
Wojciecha Nawrota z Wojskowej Akademii Technicznej w
Warszawie. Wynalazek, wielokrotnie nagradzany na
najwazniejszych swiatowych wystawach wynalazczosci, dotyczy
wtasnie metody osuszania budowli, ktére ulegty zawilgoceniu
wskutek podciggania kapilarnego wod gruntowych. Zgodnie z
istotq rozwigzania warstwa izolacyjna pozioma i pionowa tworzy sie
przez krystalizacje nierozpuszczalnych w wodzie mineratéw w
porach i kapilarach materiatu budowlanego.

Technologia iniekcji krystalicznej ma wiele zalet - jest
zdecydowanie najtanszg technologig osuszania budynkdow
stosowang w Polsce, jest ekologiczna, bardzo prosta w stosowaniu,
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do wytwarzania blokady przeciwwilgociowej stosuje mineralne
preparaty catkowicie wytwarzane w Polsce iz polskich surowcow,
daje tym lepsze efekty im bardziej mur jest zawilgocony. Diatego
tez przed iniekcjg dodatkowo nawilza sie otwory iniekcyjne w
murze. Wytworzona blokada przeciwwilgociowa typu mineralnego
, wykorzystujgca do tego celu unikalne zjawisko samoorganizacii
krysztatdw, jest praktycznie bezterminowo trwata.

Technologie iniekcji krystalicznej mozna stosowa¢ do wytwarzania
izolacji przeciwwilgociowej poziomej i pionowej od wnetrza
obiektow bez odkopywania murdw zewnetrznych. Mozna jg
stosowac do osuszania zawilgoconych obiektéw bez wzgledu na
rodzaj uzytego materiatu do budowy muréw oraz bez wzgledu na
ich grubosc¢, stopien zawilgocenia i zasolenia.

Aktywator do mieszaniny iniekcyjnej przygotowuje autor patentu

iniekciji krystalicznej. Sktad samego aktywatora uzalezniony jest od
rodzaju materiatu osuszanego muru oraz jego zasolenia.

W okresie od lipca 1987 r. osuszonych zostato w kraju i za granicg
blisko 20 tysiecy obiektéw. Prace osuszajgce metodq iniekcji
krystaliczne] wykonano m.in. w Teatrze Narodowym w Warszawie,
domu urodzenia Chopina w Zelazowej Woli, katedrze polowej
Wojska Polskiego, Wieczerniku na Jasnej Gérze, budynku
Dowddztwa Marynarki Wojennej w Gdyni.

Teoria metody

(dr inz. Wojciech Nawrot)

Metoda iniekciji krystalicznej - wytwarzania blokady
przeciwwilgociowe] w murach zawilgoconych na skutek
podciggania wody z gruntu - jest metodqg osuszania opartg na
oryginalnej koncepcji autora, polegajgcej na wykorzystaniu tak
zwanej ,,mokrej sciezki.

Metoda ta nie przewiduje w zadnym przypadku wstepnego
osuszania ani odsalania murdw, a nawet wrecz przeciwnie -
zaktada wykorzystanie cieczy kapilarnych joko drogi do penetracii,
a nastepnie krystalizacji uszczelniajgcej pory i kapilary materiatu
budowlanego, a w szczegdinosci cegty ceramiczneji zaprawy
wapienne;.

Wieloletnie badania laboratoryjne oparte na powyzszej,
przewrotnej w stosunku do innych znanych metod osuszania,
koncepcji wytwarzania poziomej izolacji przeciwwilgociowej w
murach istniejgcych budowli, zostaty uwiehczone powodzeniem.
Zarbwno badania laboratoryjne, jak i badania poligonowe na
obiektach budowlanych potwierdzity techniczng skutecznosé
zastosowanego rozwigzania.
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Ogdlna zasada stosowania metody iniekcji krystalicznej do
osuszania budynkow w pierwszej kolejnosci polega na wywierceniu
W osuszanym murze otwordw iniekcyjnych, najkorzystniej o srednicy
20 mm i dtugosci rownej grubosci muru pomniejszonej o 5-10 cm.
Otwory wierci sie w jednej linii, rbwnolegle do poziomu podtogi, w
odstepach co 10-15 cm, najkorzystniej z jednej strony muru (jesli
pozwala na to odpowiednia dtugosé wiertet) oraz pod kgtem 15° -
30° do poziomu. Nastepnie w wywiercone otwory wlewa sie okoto
0,5 I wody dla lepszego zwilzenia muru w strefie zamierzonej iniekcji,
a potem mozliwie szybko wprowadza sie metodqg grawitacyjng
mieszaning wody, cementu portlandzkiego i aktywatora
krzemianowego w okreslonych proporcjach wagowych.

Blokade przeciwwilgociowq krystaliczng uzyskuje sie praktycznie w
czasie siedmiu dni. Uszczelniajgce dziatanie srodka wedtug
wynalazku polega na tym, ze jeden ze sktadnikéw mieszaniny -
aktywator krzemianowy, penetruje w promieniu okoto 7-8 cm od
Srodka otworu iniekcyjnego w murze metodq dyfuzji, a nastepnie
jony wapniowe, pochodzqgce ze specyficznej dysocjacii
portlantydu (mineratu bedgcego sktadnikiem cementu
portlandzkiego), powodujg wytrgcenie w kapilarach
nierozpuszczalnego w wodzie zwigzku najprawdopodobniej typu
polikrzemianu wapniowego.

Charakterystyczng cechqg wytrgconych zwigzkéw jest to, ze ich
wytrgcenie na poczgtku kapilary nie blokuje penetracji w jej
gtebszych czesciach, tak jak ma to miejsce podczas stosowania na
przyktad mieszaniny szkta wodnego z réznymi dodatkami typu
chlorku wapnia czy innymi, gdzie promien penetracii, a zatem i
blokady przeciwwilgociowej jest bardzo maty i technicznie bez
znaczenia. Podobne mankamenty wystepujqg czesto podczas
stosowania metod polegajgcych na utwardzaniu szklg wodnego

za pomocq estroéw organicznych.

Jak wykazaty badania laboratoryjne podczas iniekcj
przeciwwilgociowej sposobem wedtug wynalazku, produkty
krystalizacji uktadajq sie wokdt otworu iniekcyjnego w postaci
pierscieni odlegtych od siebie poczgtkowo o kilka milimetréw, a
dalej odlegtosci te systematycznie wzrastajg do okoto | cm na
odcinku 7-8 cm od Srodka otworu iniekcyjnego w materiale
budowlanym o strukturze kapilarno-porowate;.
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krystalizacji produktow iniekcji w metodzie iniekcji
krystalicznej (wycinek kota)

Zjawisko to przypomina mechanizm tworzenia sie pierscieni
Liesganga w roztworach koloidalnych. Prawdopodobnie kinetyka
tej reakcji z uzyciem Srodka wedtug wynalazku przebiega w sposéb
charakterystyczny dla tego lub innego zjawiska polegajgcego
najpierw na krystalizacji z utworzeniem bardzo drobnych krysztatdéw
w catym obszarze, w ktérym penetracja odoywa sie na drodze
dyfuzji na skutek wystepujgcej roznicy stezen, a nastepnie na
samorzutnym procesie tak zwanego nieliniowego starzenia
krysztatdw. W naukowej literaturze amerykanskiej proces ten
okreslany jest mianem ,,periodic precipitation proces-ses"” lub
»againg sol" oraz ,self organization”. Proces ten zachodzi w czasie
okoto siedmiu dni i po tym okresie obserwuie sie skutecznosé
blokady przeciwwilgociowej wytworzonej w zawilgoconych
murach.

Moim zdaniem, od metody iniekcji krystalicznej mozna oczekiwadé
bezterminowej trwatosci jako izolacji poziomej wytworzonej w
zawilgoconych murach obiektéw budowlanych. Ta cecha
korzystnie wyréznia metode iniekcji krystalicznej na tle innych
stosowanych metod osuszania budynkdw, w ktérych (na przyktad
w metodzie elektroiniekcji) trwato$¢ wytworzonej przepony
przeciwwilgociowej uzalezniona jest od rodzaju iniektu, a w tym
przypadku od zywicy silikonowej, ktdrej frwatosc szacuje sie na 10-
151at.

O takim przedziale trwatosci w czasie informujg opracowania
pochodzgce z koncernu Waeckera, najbardziej wyspecjalizowanej
w Swiecie firmy produkujgcej zwigzki silikonowe. Wymieniona
trwatos¢ w czasie jest dodatkowo obnizana w srodowisku murdw
do okoto 8 lat na skutek oddziatywania soli zawartych w cieczach
kapilarnych. Metody elektroosmotyczne, pomijajgc ich
ograniczona przydatnod¢, stosowane w osuszaniu murdw sg co
najmniej trzykrotnie mniej trwate od metod elektroiniekcyjnych.
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Metoda iniekcji krystalicznej

Do osuszania budowli stosuje sie wiele metod, jednq z nich jest
metoda iniekcji krystalicznej. Technologie iniekcji krystalicznej
mozna stosowac do wytwarzania izolacji przeciwwilgociowey:
poziomej i pionowej wewngtrz obiektéw, bez odkopywania murdw
zewnetrznych. Metode te stosuje sie do osuszania zawilgoconych
obiektéw bez wzgledu na rodzaj uzytego materiatu do budowy
murdéw, oraz bez wzgledu na ich grubos¢ i stopien zawilgocenia i
zasolenia. Technologia iniekcji krystalicznej ma wiele zalet jest
zdecydowanie najtanszg metodqg osuszania budowli stosowang w
Polsce, jest ekologiczna, prosta w stosowaniu. Do wytwarzania
blokady przeciwwilgociowej uzywane sg mineralne preparaty
catkowicie wytwarzane w Polsce i z polskich surowcow. Efekt jest
tym lepszy, im bardziej mur jest zawilgocony. Dlatego tez przed
iniekcjg dodatkowo nawilza sie otwory iniekcyjne w murze.
Wytworzona blokada przeciwwilgociowa typu mineralnego,
wykorzystujgca do tego celu unikalne zjawisko samo organizacii
krysztatdw, ma bezterminowq tfrwatosc.

Technologia iniekcji krystalicznej jest praktycznym rozwinieciem
prac naukowych llii Prigogina - profesora Uniwersytetu
Brukselskiego, odnoszgcych sie do zjawisk samo organizaciji
krysztatdbw. Za matematyczne i termodynamiczne uzasadnienie w
warunkach dalekich od rownowagi termodynamicznej - uczony
ten otrzymat w 1977 r. Nagrode Nobla.

W technologii iniekcji po raz pierwszy wykorzystano zjawisko, ktére
do tej pory byto tylko teoretycznie przewidywane, na podstawie
symulacji komputerowej rownania ogdlnego Prigogina, przez
uczonych z Indiana University w USA. Utworzona w ten sposéb
struktura jest podobna do wagskoszczelinowych pierscieni, ktére
mozna praktycznie spotkac w naturze w systemach geologicznych
(gérotworowych) - fzw. pierScienie Lieseganga.

Sktad mieszanki: sktadniki mieszanki iniekcyjnej

o cementiwoda - majg odpowiednie normy panstwowe,

. aktywator krzemianowy, sktadajqcy sie z polimorficznych form
krzemianu i polikrzemianu, nie wystepuje w wolnym obrocie
towarowym i nie mozna go ofrzymac kupujgc jego sktadniki.

Aktywator do mieszaniny iniekcyjnej przygotowuje wytgcznie autor
patentu iniekcji krystalicznej i dostarcza go wytqcznie
licencjobiorcom technologii, po uprzednim zamoéwieniu, w
ilosciach potrzebnych do wykonania zadania. Sktad samego
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aktywatora jest uzalezniony od rodzaju materiatu osuszanego muru
oraz jego zasolenia i zawilgocenia. Na tej podstawie przygotowany
jest aktywator majgcy aprobate materiatowq licencjodawcy
(Rozp. Ministra G.P. i Budownictwa z dnia 1 9.1 2.1 994 r. rozdz. 398 -
Dz.U.z1995r.nr 10 poz. 47) i Rozp. Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 05.08.1998 r. Dz.U. nr 107 poz. 679 Rozdz. 2 § 4 u.
1i2. Ponadto technologia ma Atest PZH do stosowania bez
ograniczeh higienicznych (Ocena Higieniczna nr 1654/B-1238/93 A i
HK/B/2106/0O1/98). Scalony kosztorys na wykonanie prac
osuszajgcych metodq iniekcji krystalicznej znajduje sie w KNR 4.01. z
1997 1.

Dopuszcza sie zastosowanie innego systemu osuszania
budynku pod warunkiem udokumentowanych rébwnowaznych
parametréw technicznych.

Izolacje

Zaprojektowano nowq izolacje stropu nad garazem, nowq
izolacje schodéw, nowq izolacje pod ptytki granitowe wokot
schoddw.

izolacja przeciwwilgociowa stropu - tarasu
Przekroj pionowy izolaciji stropu - tarasu
Redukcja grubosci warstw uktadu tarasowego

Na rysunkach ponizej przedstawiono rozwigzania wykonania
tarasdw z zastosowaniem ptyty POWERDECK, produktu belgijskie]
firmy RECTICEL. Zastosowanie PIR POWERDECK pozwala
maksymalnie zredukowa¢ grubosci warstw tarasu. Prezenfowane
rozwigzania dotyczq:

. tarasu z nawierzchniq z ptytek granitowych
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Taras. Nawierzchnia z terakoty — U= 0,3 W/m?K. 1 — plyta stropowa zelbetowa z
wyrobionym spadkiem, 2 — paroizolacja — papa bitumiczna zgrzewalna, 3 — PIR
POWERDECK — gr. 80 mm, 4 — izolacja wodochronna 2xpapa termozgrzewalna z
wywinieciem na sciana na wys. 25cm, 5 — mata drenazowa, 6 — gladz betonowa
zbrojona antyskurczowo, 7 — plytki granitowe na warstwie kleju

Ptyta PIR POWERDECK jest wykonana ze sztywnej pianki
poliizocjanurowej pokrytej obustronnie oktadzing z folii aluminiowe;.
Gtowng zaletqg ptyty jest bardzo niski wspdtczynnik przewodzenia
ciepta, wynoszgcy 0,024 W/m3K (czyli srednio 1,5 — 2 razy mniej niz
innych materiatéw termoizolacyjnych). W przedstawionych
przyktadach, ptyta PIR POWERDECK o grubosci 8 cm zapewnia
ochrone cieplng tarasu na poziomie U = 0,3 W/m2K. Ponadto ptyta
PIR POWERDECK charakteryzuje sie dobrg wytrzymatoscig na
Sciskanie (150kPa przy 10% odksztatceniu), dzieki czemu nie trzeba
uktadac na niej ochronnej warstwy betonowej. Umozliwia to
kolejng redukcje grubosci warstw tarasu.

W krétkim opisie systemow tarasowych schematycznie
przedstawionych na rysunkach nr 1 uktad warstw.

Na ptycie stropowej [1] nalezy stworzy¢ spadki zgodne z
projektowanymi kierunkami odprowadzania wody. Poprzez
rownolegte uktadanie nastepnych warstw, spadki zostang
przeniesione na warstwe hydroizolacyjng [4] i drenazowq [5].
Mozliwe jest tez zastosowanie ptyty poliuretanowej Eurothane Bi-3A
o zmieniajgcej sie liniowo grubosci ze spadkiem 1,7% - nie trzeba
wtedy wykonywac warstwy spadkowej na stropie. Wspdtczynnik A
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dla tej ptyty wynosi 0,027 W/m3K.

Na warstwie spadkowej uktadana jest paroizolacja [2] (moze to
by& np. papa asfaltowa zgrzewalna). Kolejng warstwe [3] stanowi
utozona luzno ptyta termoizolacyjna PIR POWERDECK [3] (dla
usprawnienia montazu ptyte mozna punktowo dokleic).
Warstwa hydroizolacyjna [4] rowniez jest bez mocowania, ale w
sposdb zapewniagjgcy jej szczelnos¢ na catej powierzchni tarasu
oraz na potgczeniach ze scianami i innymi elementami
wystepujgcymi w obrebie tarasu. Jako hydroizolacje mozna
zastosowac¢ dwuwarstwowe pokrycie z pap modyfikowanych
zgrzewalnych: pierwsza warstwa uktadana jest luzno (rolki
uktadane na zaktad), druga zgrzewana catg powierzchniq do
pierwszej warstwy.

Taras z nawierzchniq z ptytek granitowych

Mata drenazowa [5] ma za zadanie sprawne odprowadzenie
wody. Petni rébwniez funkcje warstwy rozdzielajgcej. Wylewka
betonowa [6] stanowi podtoze pod ptytki granitowe [7],
wprowadza obcigzenie (na sity wiatru, ruch) i zapewnia stabilnose
uktadu. Ptytki granitowe montujemy:

- na stropie-tarasie o wymiarach 30/30cm gr. 2cm

- cokdt z ptytek granitowych wys. 10cm

- na schodach ptytki granitowe o wym. 29/60 gr. 2cm

- na pow. wokot schodow ptyty granitowe o wym. 70/60 gr. 6cm
wymiary ptytek zgodne sg z wymiarami istniejgcym.

Dopuszcza sie zastosowanie innego systemu izolacji pod
warunkiem udokumentowanych réwnowaznych parametréw
technicznych.

Dylatacje. Wylewka musi by¢ oddzielona od Sciany zewnetrznej
sznurem dylatacyjnym o szerokosci okoto 1 cm. Gdy taras ma duzg
powierzchnie, konieczne jest wykonanie dodatkowych dylatacji -
posrednich. Powinny by¢ one rozmieszczone co 3 m rownolegle do
krotszych krawedzi. Zaprojektowano dylatacje tarasu dzielgc
szeroko$¢ tarasu 507cm / 2 = 253,5cm gdzie nalezy zastosowad
sznur dylatacyjny.

Dylatacje nalezy takze wykonac w tych samych miejscach w
oktadzinie z ptytek granitowych. W przeciwnym razie wylewka
popeka, wskutek czego ptytki odspojq sie w miejscach, w ktérych
nalezato wykonac szczeliny.

18



Podbudowa i izolacja z ptytek granitowych wokot schodow:
Uktad warstw tarasu na gruncie w technologii na mokro

Zaprojektowano demontaz istniejgcych ptytek granitowych, skucie
istniejgce] podbudowy wraz z je] wybraniem.

Nastepnie uktadamy i zageszczamy warstwe kruszywa (ok. 50 cm)
20cm pospotki i 30cm piasku (grubose warstwy dostosowujemy do
tego, na jakim poziomie ma sie znajdowac taras).

W dalszej kolejnosci wylewamy 10 cm warstwe betonu klasy C 8/10
i ktadziemy izolacje z papy. Nastepnie wykonujemy warstwe
spadkowq grubosci ok. 8 cm z betonu klasy C 16/20 zbrojong
p/skurczowo siatkg stalowg @ 4mm w oczkach 10/10cm. W
obydwu ptytach betonowych tworzymy szczeliny dylatacyjne w
odstepach ok. 3,0m. Przed utozeniem ptytek beton pokrywamy
izolacjqa, np. z ptynnej folii.

Izolacja ptytek granitowych na schodach.

Montaz nowych ptytek granitowych na schodach wykonujemy
poprzez skucie ptytek istniejgcych, naprawe podtoza oraz
wykonanie powtoki izolacyjnej poprzez zastosowanie ptynnej

izolacji, na ktérg naklejamy ptytki.

W celu odprowadzenia wody opadowej z powierzchni stropu
tarasu zaprojektowano:

- dla powierzchni tarasu odprowadzenie wody poprzez
odwodnienia liniowe — 2szf.

- dla powierzchni terenu wokot schoddw odprowadzenie wody
rowniez poprzez odwodnienie liniowe szt. 1

- dla powierzchni schoddw odprowadzenie wody powierzchniowe
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Wody opadowe odprowadzone do istniejgcej kanalizaciji
deszczowej, do ktdrej wpieta jest rura spustowa obok bramy
wjazdowej do pom. gospodarczego.

Odprowadzenie przewodami pcv SDR34 Klasy ,,S" o §rednicach
spadach i trasie podanych w czesci graficznej nin. PBW.

Uwagi koncowe:

Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych.
Prace winny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
Polskimi Normami, zasadami bezpieczenstwa. Zastosowane wyroby
budowlane powinny posiadac znak bezpieczenstwa lub deklaracje
zgodnosci z PN czy aprobatqg techniczng. Wykorzystane materiaty i
rozwigzania systemowe powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami i
zaleceniami producenta. Prace budowlane nalezy wykonac zgodnie i w
oparciu o projekt budowlano-wykonawczy, pod nadzorem kierownika
budowy posiadajgcego odpowiednie uprawnienia budowlane.
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WYTYCZNE DO PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Wykonanie planu bezpieczenstwa jest obowigzkiem kierownika
budowy.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne do sporzgdzenia planu.
Celem planu bezpieczehnstwa jest zapewnienie bezpiecznych
warunkdéw pracy chronigcych ludzi, srodowisko i majgtek przed
zdarzeniem wypadkowym, urazem, awarig, uszkodzeniem czy
chorobgq, ktéra mogtaby nastqpi¢ podczas realizaciji kontraktu.
Dziatania kierownictwa kontraktu stwarzajg system, ktéry zapewnia,
ze zdrowie, bezpieczenstwo i srodowisko oraz sprawy socjalne
kazdego pracownika bedq zabezpieczone w taki sposdb, aby
unikng¢ chordb zawodowych, obrazen oraz wypadkdw.

Podstawa opracowania:

- Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano -
montazowych,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 Dz. U. z
dnia 17.09.2002r.

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjainej z dnia
26.09.1997 r w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy ,

Projekt budowlany,
-  Obowigzujqce przepisy i normy budowlane,

Odpowiedzialnose:

Kierownik budowy petni funkcje koordynatora sprawujgcego
nadzér nad bezpieczehstwem i higieng pracy wszystkich
pracownikdw zatrudnionych na budowie.

Wyznaczenie koordynatora nie zwalnia poszczegdlnych
pracodawcdw z obowigzku zapewnienia bezpieczehstwa i higieny
pracy zatrudnionych przez nich pracownikdw.

Nadzér techniczny podwykonawcodw obowigzany jest w

szczegolnosci:

- przestrzega¢ wymagan BHP na placu budowy i postanowien
Planu BIOZ,

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami
BHP,

- zapewni¢ pracownikom $rodki ochrony indywidualne;

- organizowac, przygotowac i prowadzi¢ prace w sposéb
eliminujgcy mozliwos¢ zaistnienia wypadku przy pracy czy tez
choroby zawodowe,

22



- dopuszczac do pracy pracownikdw posiadajgcych aktualne
badania lekarskie i szkolenia BHP

- rozpoczynac prace po uzgodnieniu z kierownikiem budowy
bezpiecznych warunkdw pracy i wtasciwej technologii

prowadzonych robét,

- wykonywac wszelkie polecenia koordynatora BHP budowy,

- prowadzi¢ Dziennik BHP i Rejestr Szkolen.

W planie BIOZ uwzglednic sposdb ochrony osobistej, narzedzia i
sprzet roboczy, znaki ostrzegawcze i informacyjne, poruszanie sie
po terenie budowy, ochrone srodowiska, roboty ziemne,
rusztowania i prace na wysokosci ponadto zwrécic szczegding
uwage na tad i porzgdek ochrone przeciwpozarowd.

Uwagi koncowe :

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem
uprawnionego kierownika budowy. Wszelkie zmiany przestrzenne i
materiatowe nalezy uzgodnic z autorem nin. opracowania.
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[ ZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE]

Opolska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektéw)

Opolska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Ryszard Grzegorz Adamowicz
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnieri nr UAN-VIII-7342/166/93,

jest wpisany na liste cztonkéw Opolskiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: OP-0087.

Cztonek czynny od: 01-08-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 20-02-2017 r. Opole.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31-12-2017 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Ewelina Grot, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

OP-0087-A7C9-2A2E-YY98-6F79

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wtasciwg Okregowa Izba Architektéw RP.
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